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-7x=14
¿Cómo se resuelve esta ecuación?



¿Cómo enseñamos 
ecuaciones?



“Materia aprobada, 
materia olvidada”

- Estudiante de 1º de Ingeniería



-7x=14
¿Cómo resuelve un estudiante de 

Secundaria esta ecuación?



-7x=14

x=
14
-7

x=14+7



-7x=14

x=14+7

 El alumno sabe que el -7 está multiplicado
 “Lo que está multiplicando pasa dividiendo”



-7x=14

x=14+7

 El alumno NO sabe que el -7 está multiplicado
 “Lo que está restando pasa sumando”



-7x=14

x=14+7

Operaciones inversas Coeficiente - variable



Errores en ecuaciones lineales

Operaciones inversas

Coeficiente - variable

Propiedad distributiva

Común denominador

ANTES DE ESTUDIAR 
ECUACIONES

Aritmética

ESTUDIANDO 
ECUACIONES

Istúriz et al., 2019



Errores en ecuaciones lineales

Operaciones inversas

Coeficiente - variable

 Aditivo: lo que está sumando
pasa restando

 Multiplicativo: lo que está
multiplicando pasa dividiendo

𝑎𝑥

Propiedad distributiva

𝑎 + 𝑥

𝑎 𝑏𝑥 + 𝑐 = ቐ
𝑎 + 𝑏𝑥 + 𝑐
𝑎𝑏𝑥 + 𝑐

𝑎 + 𝑎𝑏𝑥 + 𝑎𝑐

sin aplicar
incompleta
doble

Común denominador

𝑥

𝑎
+ 𝑏𝑥 = 𝑒 ⇒

𝑥 + 𝑎𝑏𝑥 = 𝑒
𝑥 + 𝑏𝑥 = 𝑒
𝑥 + 𝑏𝑥 = 𝑎𝑒

…

a un lado de la ecuación
eliminar el denominador
pasa multiplicando

Aritmética



STACK
System for Teaching and Assessment using a Computer algebra Kernel



¿Qué le digo a un 
estudiante cuando 
comete un error?



¿Qué le digo a un estudiante cuando comete un error?

LA NOTA

Y, si acaso, un 
comentario que 

le anime

Feedback 
sumativo/
evaluativo



¿Qué le digo a un estudiante cuando comete un error?

TODO

Lo bueno

Lo menos
bueno Los conceptos

involucrados

Qué hacer para 
obtener la respuesta

Feedback 
formativo



¿Qué le digo a un estudiante cuando comete un error?

TODO LA NOTA



¿Qué le digo a un estudiante cuando comete un error?



¿Qué le digo a un estudiante cuando comete un error?

¿Qué información poner en el feedback?



¿Qué información poner en el feedback?

Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

Narciss, 2008



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

7/10

Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

3(-2x+1)=-x
-6x+3=-x

-5x=-3
x=3/5 Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

“Te has 
equivocado al 
desarrollar el 
paréntesis…” Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

“Recuerda que en 
la ecuación hay un 

paréntesis”
Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

“Para operar con 
el paréntesis, 

tenemos que…”
Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

“El paréntesis que 
hay en la ecuación 

significa…”
Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



Simple Formativo

 Error
 Tarea
 Procedimiento
 Concepto
 Metacognición

 Nota
 Correcto/incorrecto
 Respuesta correcta

“¿Cómo has 
resuelto otras 

ecuaciones 
parecidas?” Narciss, 2008

¿Qué información poner en el feedback?



¿Qué es mejor 
para el alumno?



Depende

¿Qué es mejor para el alumno?



Tres 
preguntas

 ¿Dónde quiero ir?
 ¿Cómo voy?
 ¿Dónde iré después?

Hattie y Timperley, 2007



Tres 
preguntas

Cuatro 
niveles

 Tarea
 Cómo se procesa la

tarea
 Cómo el estudiante

se regula
 Estudiante

 ¿Dónde quiero ir?
 ¿Cómo voy?
 ¿Dónde iré después?

Hattie y Timperley, 2007



Tres 
preguntas

Cuatro 
niveles

 Tarea
 Cómo se procesa la

tarea
 Cómo el estudiante

se regula
 Estudiante

 ¿Dónde quiero ir?
 ¿Cómo voy?
 ¿Dónde iré después?

Hattie y Timperley, 2007



¿Qué pasa cuando 
implementamos 

esto?



Nuestro estudio

Feedback

Conceptos
involucrados

en la tarea

Cómo proceder

Dónde está
el error



Nuestro estudio - resultados

Errores Corrección

Los errores (especialmente
los que no se deben a 

distracciones) disminuyen.

Los alumnos identifican sus 
propios fallos más rápido y 
se corrigen de manera más

eficaz.



“Materia aprobada, 
materia aprendida”
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Nuestro estudio

Alumnos

Ecuaciones

Feedback

446 de 3º ESO – 1º Carrera

3(−2x + 1) = −x −2 3𝑥 − 4 = 10

7

2
x = 14

𝑥

3
+ 2𝑥 = 7

−4x = 16 −3𝑥 + 5 = 17



1. Propiedad
distributiva

2. Coeficiente-
variable

3. Inversas (suma)

4. Aritmética

5. Inversas
(multiplicación)

6. Denominador
común

Nuestro estudio - resultados
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Propiedad 
distributiva y 

coeficiente-variable

“Hay que empezar
operando lo que va
dentro del
paréntesis.”

Estudiantes mayores
que llevan tiempo sin
resolver ecuaciones.

Nuestro estudio - resultados
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Inversas (suma) y 
aritmética

“Sé cómo es, me he
equivocado.”

Distracciones. Fácil
arreglo, fácil
repetición.

Nuestro estudio - resultados
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Inversa (producto)

“Lo que está
multiplicando pasa
dividiendo”

𝑎𝑥 = 𝑏

Nuestro estudio - resultados

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

1 2 3 4 5 6

Fase I Fase II

𝑥 =
𝑏

𝑎
𝑥 =

𝑎

𝑏

𝑥 = −
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𝑥 = −

𝑎

𝑏



Denominador común

“´¿Otra vez lo del
mínimo común
múltiplo? Uffff…”

“Yo sé resolver
ecuaciones de las de
siempre, pero no
éstas.”

Nuestro estudio - resultados
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7

2
x = 14

𝑥

3
+ 2𝑥 = 7
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